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Zweck

Dieses Papier ist als Hilfsmittel gedacht, um einen allgemeinen Hintergrund
des derzeitigen Standes der Saatgutbehandlungen mit biologischen
Bekampfungsmitteln und ihrer Anwendung im Markt zu liefern. Es ist nicht
beabsichtigt, detaillierte Informationen oder Folgerungen zu irgendeinem
spezifischen Produkt zu liefern. Dieses Papier soll in keiner Weise as
Gesetzesreferenz dienen.  FIS  Ubernimmt  keinerlei  Haftung  fir
Entscheidungen, die mit Bezug auf dieses Dokument getroffen werden.

Generelle Hinter grund-I nfor mationen

Zu Saatgutbehandlungen genutzte biologische Bekampfungsmittel sind
Mikroorganismen, die Samen und Sadmlinge vor verschiedenen
Krankheitserregern schitzen. Die Suche nach Alternativen fir chemische
Pestizide und ein steigendes Interesse an "organischen” Produktionsmethoden
haben CUber die letzten 20 Jahre zunehmend die wissenschaftliche
Entwicklung biologischer Bekampfungsmittel angeregt. Fortschritte in diesem
Zeitraum wurden durch en groferes Verstandnis der
Bekadmpfungsmechanismen erzielt, die diese Mittel speziell im Boden
anwenden (a).

Baumwolle war die erste landwirtschaftliche Grof3kultur, die mit biologischen
Bekadmpfungs-mitteln zur Unterdrickung von Samlingskrankheiten der
Rhizospdre behandelt wurde. Ein Grofdteil der in USA gepflanzten
Baumwolle wird mit einem oder mehreren bio-logischen Bekampfungsmitteln
behandelt (b). Diese Produkte sind ebenso an zahlreichen anderen
landwirtschaftlichen und gartenbaulichen Kulturen genutzt und gepriift
worden.

Obwohl begrenzte Fortschritte in der Technologie verzeichnet werden
konnten, haben  Schwierigkeiten mit der  Formulierung,  der
Lagerungsstabilitat, der Lagerfahigkeit von Produkten nach der Applikation
an Saatgut und die unberechenbare biologische Wirksamkeit das Wachstum
und die Annahme der Technik verlangsamt. Zusétzlich haben die begrenzte
Kenntnis der Okologie der Rhizosphare, die Freisetzung einiger Produkte, die
die Lestungserwartungen nicht erflllten, die Unsicherheit der
GroéRenordnung wirtschaftlicher Mdglichkeiten, die Starke von Patenten und
die Kosten der Registrierung die Entwicklung dieses M arktes behindert (c).



Von den zum Anfang 1999 patentierten biologischen Bekampfungsmitteln
waren 84 % Bakterien und 16 % Pilzel. Die Bakterien umfaldten die Arten von
Streptomyces, Pseudo-monas, Bacillus und Enterobacter. Arten der
Pseudomonas und Bacillus bildeten die weitaus grof3te Mehrheit dieser
Produkte. Pilz-Produkte bestanden aus verschiedenen Arten von Phomopsis,
Ectomycorrhizae, Trichoderma, Cladosporium und Gliocladium (d).

Wirkungsweisen

Es gibt mehrere von diesen Mikroorganismen ausgelbte Wirkungsweisen, die
zum Schutz von Samen und S&mlingen fuhren. Diese kdnnen weitgefaldt in
die Gebiete von Antagonismus, Antibiosis, Konkurrenz  und
Mycoparasitismus kategorisiert werden (e). Jede dieser Wirkungsweisen hat
ihre Vortelle und Nachtelle, die die Leistung beeinflussen. Hauptnachteil ist,
dal3 jede einzelne Wirkungsweise nur gegen ein sehr enges Spektrum von
Krankheitserregern wirksam ist. Bis heute zielt die Mehrheit der biologischen
Produkte als Bekampfungsmittel auf nur jewells eine Krankheit. Deshalb
konnen Mischungen von Organismen mit verschiedenen Wirkungsweisen
oder Kombinationen von chemischen und biologischen Bekdmpfungsmitteln
das Spektrum der Aktivitdten erweitern; jedoch gibt es nur ein begrenztes
Wissen und Verstandnis der Wechselwirkungen solcher Mischungen.

Der wirksamste Weg fir diese Produkte scheint zu sein, biologische
Bekampfungsmittel daflr einzusetzen, um entweder einen durch chemische
Behandlungen nicht bekampften speziellen Krankheitserreger zu erreichen,
oder um eine Chemikalie durch Forderung der Gesamtaktivitdt gegen einen
besonderen Krankheitserreger zu unterstitzen.

Anwendungsfragen

Bei der Verwendung eines biologischen Bek&mpfungsmittels ist eine der
Schitsselfragen, die richtige Beladung mit der angemessenen Anzahl Zellen
an jeden Samen sicherzustellen. Eine weitere zu erwégende Frage gilt der
Stabilitét und Lebensfahigkeit des Organismus in der Umgebung, der das
Saatgut ausgesetzt sein konnte, und der Zeitdauer, Uber die das Saatgut
gelagert wird.

Um die Uberlebensrate der Organismen zu steigern, wurden mit wechselndem
Erfolg verschiedene Tréager und Polymere genutzt. Einige der biologischen



Bekampfungsmittel werden durch die Kombination mit einigen traditionellen
chemischen Saatgutschutzmitteln nachteilig beeinfluf3t.

Diese Produkte erscheinen in trockener Formulierung als Stéube, trockene
Sporen und Gummi-/Talkum-Pulver. Viele flissige Formulierungen sind auch
fur Sprays, Tunken, Gele zur Flissigsaat und Festmatrix-Priming verfligbar.
Sie konnen ebenso fur die Applikation im Grofdmaldstab oder fir
Behandlungen im Sakasten ausgelegt sein.

Zulassungsfragen

Die meisten biologischen Bek&mpfungsmittel sind nicht nur as Pestizide
zugelassen, sondern konnen auch von Vorschriften geregelt sein, die den
Umgang und die Freisetzung von Mikroorganismen betreffen. Da diese
Produkte relativ neu und selten sind, besitzen viele Lander keinen
Standardprozef3 zur Zulassung, sondern behandeln alle Applikationen auf der
Basis "von Fall zu Fall" (c).

Es gibt auRerdem nur ein begrenztes bis gar kein Wissen Uber die mdglichen
Okologischen Folgen der Verwendung lebender Organismen als
Saatgutbehandlung.

Es mag einige biologische Saatgutbehandlungen geben, deren Anspruch nicht
spezifisch auf Schadlingsbekdmpfung gerichtet ist. Sie beanspruchen eher
dafir geschaffen zu sein, die Verflgbarkeit von Nahrstoffen, Wasser und
Nahrstofftransport, Wachstumsférderung oder -beschleunigung oder die
erhdhte natiirliche Pflanzenwiderstandskraft zu verbessern. Der Bewels dieser
Anspriche kann in einigen Féllen fraglich sein. In einigen Féallen bendtigen
diese Arten von Produkten moglicherwelse Gberhaupt keine Registrierung.

Abfallfragen

Die Gesetze und Vorschriften beziiglich der Beseitigung von biologischen
Bekadmpfungs-mitteln und/oder von mit diesen Produkten behandeltem
Saatgut variieren je nach Land und Produkt. Jeder Anwender sollte mit den
lokalen und nationalen Behotrden prifen, wie dort die Entsorgung von
ungenutztem Produkt zu handhaben ist.



Einige biologische Produkte bieten moglicherweise dadurch einen Vorteil fur
die Saatgut-unternehmen, dal3 behandeltes Produkt optional statt zur
Entsorgung immer noch wahlweise in den normalen Samenhandel
freigegeben werden kann.

Schluf¥folgerungen

Biologische Bekampfungsmittel als Saatgutbehandlungen werden zielstrebig
von mehreren Firmen in vielen Landern entwickelt. Diese Produkte kdnnen
eine gute Loésung fur Anbauer liefern, die auf den organischen Status ihrer
Frucht hinarbeiten. Diese Produkte konnen ebenfalls einen Losungsbeitrag
zum Schutz gegen spezifische Krankheitserreger liefern. Es  ist
hervorzuheben, dal? die biologische Wirksamkeit einer biologischen Saatgut-
behandlung zum gegenwartigen Zeitpunkt weit davon entfernt ist, die
Wirksamkeit  einer chemischen  Saatgutbehandlung zu  erreichen,
nichtsdestoweniger koénnen Biomittel bei einigen Gelegenheiten eine
Interessante Erganzung zu chemischem Schutz darstellen.

Die Kunden sollten die Krankheitserreger, die sie zu unterdriicken versuchen,
und den Bekdmpfungsmechanismus, den das biologische Bekampfungsmittel
gegen jene Krankheitserreger nutzt, vollstandig kennen.

Anbauer sollten auch die Stabilitdt des verwendeten Organismus verstehen,
um sichern zu helfen, dal? bei der Aussaat die richtige Beladung noch auf dem
Saatgut ist.

Saatgutfirmen benttigen ein vollstandiges Verstandis der Vorschriften- und
Zulassungs-fragen, die mit diesen Produkten verbunden sind. Dies gilt nicht
nur fir das Land, in dem die Applikation stattfindet, sondern auch fir alle
potentiellen Zielmérkte fir das Saatgut.

Wenn die Investition in diese Technologien mit der derzeitigen
Geschwindigkeit fortfahrt, kénnen diese Produkte bei einigen spezifischen
Kulturen wie Gemise, das in kontrollierter Umgebung kultiviert wird
(Gewachshaus), einen signifikanten Platz unter den Optionen einnehmen, um
Saatgut und Samlinge zu schiitzen.
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